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Brno - Zastavka , pruzkum PS 2012 - 045

Geotechnicky a stavebnétechnicky pasport:
SO 06-19-01, t. u. Tet€ice - Zastavka u Brna, most v km 8,199

1. ZAKLADNI UDAJE

Z&kladni udaje o objektu: klenbovy most pfes obCasnou vodoteC€ a stoku, opéry i
klenba jsou z kamenného zdiva, pfes objekt jsou
vedeny inZzenyrské sité.

objekt je navrzen na celkovou pfestavbu na trubni
propustek

Cil archivniho prizkumu: posouzeni zakladovych pomérl, ovéfeni hloubky
zalozeni a tloustky mostni opéry, ovéfeni tloustky
klenby, zjisténi kvality zdiva - pevnosti a mezerovitosti.

Cil doplrikového prizkumu:  koroznim prizkumem zjistit intenzitu stejnosmérnych
bludnych proudi a stanovit mérné odpory hornin v mistech
mostniho objektu.

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prizkumné sondy:

Jadrové IG vrty: AJ1/8,199 - hloubka 8,00 m

Jadrové DIA vrty: rapoticka opéra: V1- délka 2,60 m
S1 - délka 3,90 m

Bezjadrové DIA vrty klenba” : K1 - délka 0,65 m

Korozni prizkum: mérfeni na dvou registracnich bodech

0. pro nedostatek mista byl vrt do klenby proveden bezjadrové - ruéni vrtackou.

3. PSANY GEOTECHNICKY PROFIL

Geologické poméry uzemi:

Do hloubky sondovani byly zastizeny pouze kvartérni zeminy a to jak navazky (v
mocnosti cca 1,7 m), tak zeminy fluvidlniho pUvodu, které jsou tvofeny jemnozrnnymi
zeminami.

Kvartér (Q):

Navazky: Heterogenni souvrstvi navazek charakteru Stérkd a hlin,
s ulomky cihel a stavebniho odpadu (Y, F1/MGY, G3/G-FY),
kypré az stfedné ulehlé.

Geotechnicky typ I: Hlina Stérkovita (F1/MG), pevné konzistence

Geotechnicky typ II: Jil se stfedni plasticitou (F6/ClI) mékké konzistence
s polohami drobného piscitého Stérku.

Geotechnicky typ Ill:  Hliny s extrémné vysokou plasticitou (F7/ME), tuhé
konzistence, svrchu organické, nize jemné slidnaté s vliozkami
pisku.

Geotechnické typy a hloubkova rozmezi jsou uvedeny v geol. dokumentaci vrtu J1 (,G typ“).

GeoTec-GS, a.s. 3
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4. HYDROGEOLOGICKE UDAJE

Charakteristika zvodné: Prllinova v zeminach kvartérniho pokryvu. Hladina
podzemni vody je volna, jeji uroven kolisa v zavislosti na atmosférickych srazkach.

Udaje o hladiné podzemni vody v dobé priizkumu:

NaraZena hladina Ustélena hladina
Sonda
[m] pod ter. [mn. m.] [m] pod ter. [mn. m.]
J1 3,60 299,95 4,70 298,85

5. ZAKLADOVE POMERY A AGRESIVITA PROSTREDI

Zakladové poméry (podle CSN 73 1001): slozité
- podzemni voda je sezénné v dosahu zakladové konstrukce objektu

- hladina podzemni vody kolisa v zavislosti na atmosférickych srazkach

- zakladova puda se v prostoru objektu vyrazné neméni
Agresivita kapalného prostiedi (podle CSN EN 206-1): X Al (agresivni CO,)

6. GEOTECHNICKA CHARAKTERISTIKA ZAKLADOVYCH PUD
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N | F1/MGY 19,0 | - - - - - - - - - l.
G3/G-FY

l. F1/MG | grClI |190| - | 1,2 |18 | 0,35 |29| 14 (10| 70 300 l.
Il. F6/CI siCl {210 - |04 | 3 | 0,40 17|20 |0 | 25 50 l.
1.* F6/CI siCl {220 - |08 5 | 0,40 19|14 |0 | 50 100 l.
. | F7/ME cl {210 - |09 | 5 | 040 18] 8 | 0| 50 100 l.

Pozn.: Ry4 -prob=3m
Gtyp I" - charakteristiky pro konsolidované materialy od pfitizeni konstrukci

7. KOROZNi PRUZKUM

V zgjmovém prostoru projektovaného mostniho objektu byly vytyCeny a zméfeny 2
registracni body. Na kazdém registranim bodé byla stanovena hustota bludnych proudd a
meérné odpory a orientaéni mocnosti geoelektrickych vrstev.

Na zékladé vysledkG méFeni a podle Tabulky 1 SluZebni rukovéti CD SR 5/7 (S)
doporucujeme pro most SO 06-19-01 v km 8,199 - zakladni ochranna opatfeni stupné €. 3.

Uplné vysledky méfeni jsou v piilohové &asti této zpravy

GeoTec-GS, a.s. 4
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8. STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM

x . rapoticka opéra klenba
Cast konstrukce v misté vrta V1 a $1 v misté vrtu K
Material kamenné zdivo kamenné zdivo
Hloubka zaloZeni [m] 3,30/4,70" -
Tloustka [m] 2,10 0,50
Vysledek VTZ 17 )
q[l.s*.m*.MPa’] ’

Mezerovitost o

[%] (ON 73 7508) do 5% ]
Vypoctova pevnost 068 i

R4 [MPa] (CSN 73 0038) ’

) hloubka zalozeni opéry od usti vrtu / hloubka od vrcholu klenby

9. TECHNICKA ZJISTENI

Korozni prizkum:

- na zakladé méfeni bludnych proudd s ohledem na normu CSN 03 8372 prostredi
je z hlediska agresivity vuc¢i kovovym konstrukcim klasifikovano v mistech
projektovaného mostniho objektu nasledujicim zpisobem:

= podle mérnych odpori hornin: stupen | — Il
= podle hustoty bludnych proudu: stupen Il - Il

- dle vyslwdki méfeni a dle Tabulky 1 Sluzebni rukovéti CD SR 5/7 (S)
doporucCujeme pro most SO 06-19-01 v km 8,199 - zakladni ochranna opatfeni
stupné ¢. 3.

Zalozeni objektu:

- stavajici objekt je zaloZzen v prostiedi jilovitych zemin - G typ Il. Pro staticky
pfepocet viak bude vhodngjsi pocitat s charakteristikami G typu II". Kvalitativné
se jedna o tytéz materidly, av3ak pro G typ I, jsou uvazované lepsi
charakteristiky konsolidovanych zemin.

- narazena hladina podzemni vody byla zastizena v Urovni 299,95 m n.m., Kk jeji
ustaleni vSak doSlo na udrovni pouze 298,85 m n.m. Vzhledem Kk nizké
propustnosti prostfedi doporudujeme uvazovat s hladinou vy$si. Uroveri hladiny
neni stala a sezénné maze kolisat.

- dle rozboru vzorku vody lze zvodnélé prostfedi charakterizovat jako XAl - slabé

agresivni na betonové konstrukce - zvySeny agr.CO, (ve smyslu CSN EN 206 -
1).

Vysledky stavebnétechnického priizkumu:

- vizualné nejsou na objektu patrné zadné vétsi poruchy nebo trhliny, pouze misty
je vypadlé sparovani v kamenném zdivu.

- za opérou byl zastizen Stérk hlinity, stfredné ulehly

- Sikmym vrtem S1 byl pod zakladovou sparou rapotické opéry zastizen jil $térkovity

- vmisté provedené vodni tlakové zkouSky lze zdivo dfiku rapotické opéry
charakterizovat jako jemné porovité (mezerovitost do 5 %);

GeoTec-GS, a.s. 5
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A. KOROZNi PRUZKUM

1. UVOD

Na zakladé objednavky firmy GeoTec-GS, a.s. €. 045/2012-045/2012 byl proveden
pracovniky firmy GEONIKA, s.r.0. korozni prizkum v ramci akce

,Brno — Zastavka u Brna, prazkum PS
SO 06-19-01, TetCice — Zastavka u Brna, most v km 8,199¢.

Cilem korozniho prizkumu bylo zjistit intenzitu stejnosmérnych bludnych proudd a
stanovit mérné odpory hornin v mistech mostniho objektu v tratovém useku Brno — Stfelice
— Zastavka u Brna.

Na zakladé ziskanych udaji byla posouzena korozni agresivita prostfedi vici oceli.
Vysledky tohoto korozniho priizkumu byly podkladem pro navrh protikoroznich opatreni, jez
jsou uvedena ve druhé cCasti této zpravy.

Vychozim podkladem pro vyty€eni a zakresleni méfenych bodu byla situace v méfitku
1:2 000. Vyty€eni méfenych bodu provedli pracovnici firmy GEONIKA, s.r.o.

2. METODIKA MERENi A VYHODNOCOVANI

Terénni méfeni probéhlo v dubnu 2012 za proménlivého pocasi s teplotou cca 10° C.
V zajmovém prostoru projektovaného mostniho objektu byly vytyéeny a zméfeny 2
registracni body. Na kazdém registraCnim bodé byla stanovena hustota bludnych proudl a
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meérné odpory a orientaéni mocnosti geoelektrickych vrstev. Poloha registraCnich bodu je
zakreslena v situaci v Pfil. 1.

2. 1. Bludné proudy

Stanoveni pfitomnosti stejnosmérnych bludnych proudd bylo provedeno v souladu s
normou CSN 03 8372 a CSN 03 8365. Referenéni a méfici nepolarizovatelné elektrody
typu Cu/CuSO, byly pfed méFenim kontrolovany ve smyslu CSN 03 8362. Mé&fen byl
Casové proménny potencialni rozdil mezi dvéma body M a N ve dvou vzajemné kolmych
smérech po dobu 30 minut v pulminutovych intervalech. Napéti bylo snimano dvéma
milivoltmetry PU 510 se vstupnim odporem 10 MQ.

Polarita vstupnich svorek pfistroje byla vzdy zvolena takto:

svorka M kladna (oznaceni M)
svorka N zaporna (oznaceni N).

Napéti N; bylo snimano z elektrod M'N;" a napéti N, bylo snimano z elektrod M'N,’
umisténych kolmo po sméru hodinovych ruciek k elektrodam M'N;. Dipdly byly
orientovany dle terénnich moznosti v prostoru projektovanych mostd. Délka méficich dipdlu
byla vzdy M'N; = M'N,” =10 m. Schéma zapojeni méfici soustavy je zobrazeno nize.
Z nameéfeného napéti byla spocitana intenzita elektrického pole bludnych proudu E.

Vysledky méfeni bludnych proudu v jednotlivych registracnich bodech jsou prehledné
uvedeny v tabulkach v kapitole 3. Vsituaci v Pfil. 1 jsou dale zakresleny vektorové
diagramy, které podavaji informaci o smérech a velikostech elektrického pole bludnych
proudd.

5az 50m

_‘-—l_l_—=
|

S 50m | |- o750
|

<
az S0m

Schéma zapojeni méfici soustavy

2. 2. Mérné odpory hornin

V prostoru méfeni bludnych proud( byly ur€éeny mérné odpory a orientani mocnosti
jednotlivych geoelektrickych vrstev. K tomu bylo pouZito vertikalni elektrické sondovani
(VES) se Schlumbergerovym uspofadanim elektrod AMNB s délkou potenéniho dipdlu
MN =1 m. Pro registraci napéti byl pouzit pfistroj MIMI-Il se vstupnim odporem 100 MQ a
jako zdroj proudu byla pouZzita aparatura GEVY 100. Maximalni rozestup proudovych
elektrod byl 20 m, coZ zajistuje hloubkovy dosah do 10 m. Méfeni vertikalniho elektrického
sondovani bylo provadéno vzdy v tésné blizkosti elektrody M.

Interpretaci kfivek VES byly zjistény zmény mérného odporu hornin ve vertikalnim
sméru v bodé odpovidajicim stfedu uspofadani AMNB. Interpretace zméfenych kfivek
zdanlivych mérnych odporl byla provedena na pocitaci feSenim inverzni ulohy. K vypoctu
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modelovych kfivek bylo pouzito programu, jenz feSi pfimou ulohu VES pomoci
tfinactibodového filtru s hustotou vzorkovani 8.872 bodl na dekadu a ktery iteracnim
postupem dle Marquardtova algoritmu hleda optimalni model.

Vysledky interpretace kfivek VES jsou souhrnné uvedeny v tabulkach v kapitole 3. V
jednotlivych bodech byly zastizeny a interpretovany tfi geoelektrické vrstvy.

2. 3. Zpracovani namérenych hodnot

V kazdém registraCnim bodé byla z hodnot mérnych odport a intenzit elektrického
pole bludnych proudu vypoctena v jednotlivych geoelektrickych vrstvach hustota bludnych
proudud J podle vztahu

J = E/p,

kde E je intenzita bludnych proudud a p je mérny odpor vrstvy.

Na zékladé vysledkd méFeni byla v souhlase s normou CSN 03 8372 posouzena
agresivita prostfedi vi¢i kovovym konstrukcim z hlediska mérnych odpord horninového
prostfedi a hustoty bludnych proudu. Vysledky jsou uvedeny v tabulkach v kapitole 3,
celkova klasifikace prostfedi v méfenych mistech projektovanych mostnich objektl je
potom piehledné shrnuta v kapitole 4.

3. VYSLEDKY MERENI

V nasledujicich tabulkach jsou shrnuty vysledky méfeni.

REGISTRACNI BOD BP1

Elektrické pole BP Mérny odpor a Hustota BP Klasifikace .prostredl

hloubka vrstvy z hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p [om] hm] J ImA/mT] odporu proudu
E+=1.1 292 340 0.4 3.24E-03 | 11

75 3 1.47E-02 Il 11

26 >3 4.23E-02 11 11

REGISTRACNI BOD BP2

Elektrické pole BP Mérny odpor a Hustota BP Klasifikace .prostl"edi

hloubka vrstvy z hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p [om] hm] J ImA/mT] odporu proudu
E+-=1.07 310 910 0.2 1.18E-03 I 1l

85 2.5 1.26E-02 1l 11

24 > 2.5 4.46E-02 11 11
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4. ZAVER

V této kapitole jsou s ohledem na normu CSN 03 8372 souhrnné diskutovany
vysledky zakladniho korozniho prizkumu.

Na zakladé zjisténych vysledkd geofyzikalniho prdzkumu a méfeni bludnych proudu s
ohledem na normu CSN 03 8372 prostfedi je z hlediska agresivity va&i kovovym
konstrukcim klasifikovano v mistech projektovaného mostniho objektu nasledujicim
zplUsobem:

SO 06-19-01 most v km 8,199

= podle mérnych odpori hornin: stupen | — Il
= podle hustoty bludnych proudu: stupen Il - IlI

B. VYHODNOCENi KOROZNIHO PRUZKUMU

1. UvOD

Potfeba feSit protikorozni ochranu stavby pred vlivem prostfedi a bludnymi proudy je
v sou€asné dobé stanovena pfedpisy a pfisluSnymi normami, a to zejména:

« TP 124 — Zakladni ochranna opatreni pro omezeni vlivu bludnych proudt na mostni
objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci (2008)

« CD SR 5/7 (S) — Ochrana zelezniénich mostnich objekti proti G&inkam bludnych
proudu (1997)

« Metodicky pokyn dokumentace elektrickych a geofyzikalnich méfeni betonovych
mostu pozemnich komunikaci (2008)

« Technologickym pfedpisem VUIS Bratislava - Ochrana ocelové vyztuze betonu proti
korozi v agresivnim prostfedi a proti u¢inkim bludnych proudu, 1985

« Zakon €. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich

. Vyhlaska ¢. 104/1997 Sb. Ministerstva dopravy a spoju, kterou se provadi zakon o
pozemnich komunikacich - § 8

. Vyhlaska &. 131/1998 Sb. Ministerstva pro mistni rozvoj o uzemné planovacich
podkladech a uzemné planovaci dokumentaci - § 10

« Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci, 1992 — 1999

« Technické kvalitativni podminky pro dokumentaci staveb pozemnich komunikaci,
1998

. CSN 03 8350 - Pozadavky na protikorozni ochranu uloZnych zafizeni

. CSN 03 8370 - Snizeni korozniho ucinku bludnych proudil na ulozné zafizeni

. CSN 03 8372 - Zasady ochrany proti korozi neliniovych zafizeni, uloZzenych v zemi
nebo ve vodé

. CSN 03 8374 — Zasady protikorozni ochrany podzemnich kovovych zafizeni

« CSN 73 6201 - Projektovani mostnich objektd.

2. VYCHOZI PODKLADY

s zakladni korozni priazkum
o gsituace 1:2 000
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3. KOROZNIi AGRESIVITA HORNIN

Z hlediska mérného odporu zemin a proudové hustoty bludnych proudd je korozni
agresivita horninového prostfedi uvedena ve zpravé zakladniho korozniho prizkumu.
Korozni agresivita z hlediska mérnych odporti je dle CSN 03 8372 ve stupni é. | - lll a
z hlediska hustoty proudu v cizim proudovém poli ve stupni €. 1l - llI.

Elektricka vodivost pudy vzrista se stoupajici vihkosti a obsahem rozpustnych latek v
pudé. Pro obsah vihkosti v plidé plati, ze s jejim rlstem klesa provzdusnéni pady. Z fady
pudnich makro¢lankd jsou nejnebezpeCnéjSi pravé ty, které vznikaji nestejnym
provzdusnénim pld, a proto Ize opravnéné predpokladat vétsi korozni nebezpedi (vlivem
makroclankl) v mistech s niZSim mérnym odporem nez tam, kde mérny odpor je vySSi.
Agresivni latky obsazené v pidé (CO,, chloridy atd.) vznik makroclanki jeSté umocriuji.

4. ZDROJE BLUDNYCH PROUDU
Zdrojem bludnych proudd je primyslova &innost v okoli, ddle mohou byt zdrojem

bludnych proudu také katodicky chranéné produktovody v blizkosti mostniho objektu.
Zelezniéni trat Brno — Stielice — Zastavka u Brna neni elektrifikovana.

5. DOPORUCENA OCHRANNA OPATRENI
Dle Tabulky 1 Sluzebni rukovéti CD SR 5/7 (S) doporugujeme pro most SO 06-19-01

v km 8,199
Z&kladni ochranna opatieni stupné €. 3.



Eeonlice PFil. 1
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Brno - Zastavka u Brna, prizkum PS

KOROZNIi PRUZKUM

Situace bodl VES a bodu registrace
bludnych proudud (body BP1 a BP2)

Vektorové diagramy bludnych proudu

0 [mV/m] 20

- méfitko absolutni hodnoty vektoru

1:500 12-038




Geolec GS’

Geologickd dokumentace vrtané sondy

Sonda :

AJ 1l Most v km 8,199

Souradnice :

Y = 614 393,62 X = 1160911,68 Z = 303,55 m n.m. (Bpv)

Dokumentoval / datum : Milan Barth / 30.11.2006

Souprava / priimér : UGB 50/ 175 mm

Hloubka [m]

CSN
Geologicka dokumentace

od - do 731001 733050
0,00 - 1,20 Navéikg - hlina été’rkovitéo, pevna, s l]lo_mky_ cihel, kusy F1/MGY 5 .3
plechu, igelitu, obsah ulomkud 30 - 40 %, velikosti do 10 cm
1,20 - 1,70 Navazka - Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, ulomky a
kameny velikosti do 15 cm, obsahu cca 70 %, vyplA pisek G3/G-FY 3.
hruby
1,70 - 2,30 Hilina stérkovita - pevna, hnéda, ulomky az kameny velikosti F1/MG 3
do 8 cm, obsah 30 -40 % - G typ I. '
2,30 - 5,80 Jil se stredni plasticitou - mékky (Op = 80 kPa, od 3,00 m
Op 60 - 80 .kPa), hnédy, od 3,0Q m vilhky, s polohami F6/CI 3
drobného piscitého Stérku o mocnosti do 10 cm, velikosti 0,2 (F2/CG) '
-lcm-Gtyp Il
5,80 - 7,20 Hlina s extrémné vysokou plasticitou - tuha (Op = 150
kPa), SedocCerna, organicky pachnouci - G typ Ill. FIIME 3.
7,20 - 8,00 Hlina s extrémné vysokou plasticitou - tuha (Op = 150
kPa), hnédé a Sedé smouhovana, jemné slidnata, misty
s vloZkami jemnozrnného pisku - G typ Il F7/ME 3.
- kvartér
Vrt ukonéen v hloubce 8,00 m
Hladina podzemni vody : narazena v hloubce 3,60 m pod terénem
ustalena v hloubce 4,70 m pod terénem
Odebrané vzorky : P 6,30-6,70m
V 4,70m
Pozn.

Nazev zakézky : Brno - Rapotice, prizkum

Zakazkové dislo : 2006 - 095




Geolee GS°

DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE

Most v km 8,199
Lokalizace vrtu :
Vyska Usti vrtu :

Uklon vrtu od svislé :

Sonda: V1
rapoticka opéra Hloubeno dne : 11.1.2007
0,95 m pod vrcholem klenby Souprava : Cedima
90° Dokumentoval : Ing. S. Mikunda

Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 2,10

Odebrané vzorky :

Vodni tlakovéa zkouska :

Poznamka :

Kamenné zdivo - pojené vapenocementovou maltou

Kamenivo : piskovce, zdravé a navétralé, pevné, uloZeny kusy jadra a ulomky
velikosti 5 - 50 cm

Pojivo : vapenocementova malta, kfehka, zachovala pouze ve sparovani a jako
povlaky na kamenivu

Stérk hlinity - stfedné ulehly, $edohnédy, s poloopracovanymi valounky do 5 cm,
obsahu cca 70 %

J 1,10-1,60 m
vintervalu 0,30 - 1,00 m

Most v km 8,199 Sonda: S1

Lokalizace vrtu : rapoticka opéra Hloubeno dne : 11.1.2007
Vyska Usti vrtu : 1,40 m pod vrcholem klenby Souprava : Cedima

Uklon vrtu od svislé : 24° Dokumentoval : Ing. S. Mikunda

Hloubka [m]

ve sméru vrtu

od do
0,00 - 3,60

Odebrané vzorky :

Kamenné zdivo - pojené vapenocementovou maltou

Kamenivo : piskovce a slepence, zdravé a navétralé, pevné, uloZzeny kusy jadra a
Glomky velikosti 5 - 15 cm

Pojivo : vapenocementova malta pevna, svétle Seda, slabé porézni, stfedné
hruba, zachovana pouze jako povlaky na kamenivu

Jil Stérkovity - tuhy, hnédy, s valounky a tlomky do 3 cm, obsahu cca 30 %

Vodni tlakova zkousSka :  ---

Poznamka :

Pozn.: vrt do klenby byl proveden rucni vrtackou HILTI. Ovéfena tloustka klenby je 0,50 m.

Nazev zakazky : Brno - Rapotice, prtizkum PD

2006 - 095
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